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 3ریاضی و آمار 
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 سؤال 3تا  2اهمیت فصل: بین 

 درجه سختی: متوسط رو به بالا

 نیاز ندارد.. نیاز: پیش پیش

 بخش تشکیل شده است. 3دید کلی فصل: این فصل از 

 در کنکور دارد( میقتسمتست  1ارش )مش -1

 احتمال )حداقل یک تست در کنکور دارد( -2

 جز ....( چرخة آمار )کاملاً جنبه حفظی دارد به -3
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 ارشمش

 های زیر است: مسائل این قسمت شامل بخش

 اصل ضرب و جمع -1

 فاکتوریل و جایگشت -2

 تبدیل و ترکیب -3

 

 اصل ضرب: 

  

 اصل جمع:

  

 سؤالات مربوط به مسیرها ترین‌سبک‌سؤالات:‌رایج

و  42برابر با Fیا عبور از Dو B ،Cیا عبور از B ،Cبا عبور از Eبه Aها از شهر در شکل زیر، تعداد راه  -1

های  است. تعداد راه 84مستقیم یا عبور از شهرهای دیگر برابر Cبه شهر Dها برای رفتن از شهر تعداد راه

 بور کنیم.(توانیم ع کدام است؟ )هر بار از هر شهر یک مرتبه می Fو Aمستقیم از بین

 

1 )2 2 )3 

3 )5 4 )6  

 فاکتوریل:

 ، داریم:nبرای هر عدد طبیعی

 n! n (n ) (n )      1 2 1  

 های پرکاربرد: فاکتوریل

 ! , ! , !  0 1 1 1 2 2  

 ! , ! , ! , !   3 6 4 24 5 120 6 720  

 اعمال به هم  بودنوابسته 

 و

 هم  زااعمال  بودنوابسته 

 ای
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 جایگشت:

  !nکنار هم جایگشت آن، آشیا گوییم که برابر است با متمایز‌شیء nبه تعداد حالات قرار گرفتن 

!nشیء مشابه باشند جایگشت آن برابر است با: rشیء،  nاگر در بین این تذکر‌مهم:

r !
  

‌ترین‌سبک‌سؤال:‌رایج

 نوشتن اعداد با شرط مشخص  -1

 مسائل ساختن کلمه -2

 کنار هم قرار گرفتن -3

,با ارقام  -2 , , ,1 2 3 4 پذیر بوده و از بخش 5توان نوشت که بر رقمی بدون تکرار ارقام می 5چند عدد 5

 تر باشد؟ بزرگ 30000

1 )11  2 )12  

3 )16  4 )24 

که حروف  توان نوشت حرفی )بدون توجه به معنا( می 8چند کلمة« گیری گلاب»با جایگشت حروف کلمة   -3

 دقیقاً دو حرف دیگر قرار گیرد؟« ب»و « الف»یکسان کنار هم بوده و بین حرف 

1 )242  2 )112  

3 )122  4 )66  

 تبدیل

شیء انتخاب شده اهمیت  rها ترتیب قرار گرفتن شیء متمایز را که در آن nشیء از بین rهای تعداد انتخاب

 دارد؟

 n!
P(n , r)

(n r)!



  

 شیء است. nشیء از  rهای همان تعداد جایگشتدر واقع تبدیل 
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 ترکیب:

انتخاب شده اهمیت شیء  rها ترتیب قرار گرفتن شیء متمایز را که در آن nشیء از بین rهای تعداد انتخاب

 ندارد.

 n!
C(n , r)

r!(n r)!



  

 تفاوت

 تبدیل. اگر جایگاه قرار گرفتن اهمیت داشته باشد

 ترین‌سبک‌سؤالات:‌رایج

 مسائل انتخابی -

 ها مسائل زیرمجموعه -

,با ارقام  -4 , , ,1 2 3  طوری که فقط یک رقم آن زوج باشد؟ داد. بهتوان تشکیل  رقمی می 42چند عدد  9

1 )642  2 )022  

3 )012  4 )662 

Aاز هریک از مدارس  -5 , B , C , D , E توان  اند به چند طریق می آموزی دعوت شده چهار نفر به اردوگاه دانش

 ای هستند انتخاب کرد؟ مدرسه آموز که دو به دو غیر هم سه دانش

1 )162  2 )322 

3 )642  4 )412 

 عضوی: nهای یک مجموعة تعداد زیرمجموعه

عضوی nعضوی یک مجموعة kهای تعداد زیرمجموعه -1
n

k

 
 
 

  

خصوص عضو به tعضوی شامل nمجموعةعضوی یک  kهای تعداد زیرمجموعه -2
n t

k t

 
 

 
  

عضو مشخص rعضوی فاقد nعضوی یک مجموعة kهای تعداد زیرمجموعه -3
n r

k

 
 
 
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 است. n2عضوی nهای یک مجموعة تعداد کل زیرمجموعه -4

}عضوی مجموعة 4های تعداد زیرمجموعه  -6 , , , , , , }0 1 2 4 6 8  4باشد، ولی شامل عدد  8که شامل عدد 9

 نباشد، کدام است؟

1 )12  2 )22 

3 )42  4 )52 

 جایگشت یکی در میان

 دهد: اگر بخواهیم اعضاء دو گروه یکی در میان در یک صف کنار هم قرار بگیرند دو حالت زیر رخ می

 الف( تعداد اعضاء دو گروه با هم برابر باشند.

)جایگشت اعضاء گروه اول( )جایگشت اعضاء گروه دوم(  2 ها تعداد جایگشت 

 ب( تعداد اعضاء یک واحد اختلاف داشته باشند.

 ها تعداد جایگشت )جایگشت اعضاء گروه اول( )جایگشت اعضاء گروه دوم(  

طوری که حداقل دو سرباز کنار  توانند در یک ردیف قرار گیرند، به سه فرمانده به چند طریق می چهار سرباز و  -7

 هم باشند؟

1 )3622  2 )4166 

3 )5242  4 )1021 
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 احتمال

 n(A)
P(A)

n(S)






J¼±õ¶ ÁIñÎ IñøH jHk÷U

ÁHï¾º ¼µº ÁIñÎ IñøH jHk÷U

  

‌ای‌پرکاربرد:‌فضاهای‌نمونه

  n6تاس:  -

  n2سکه یا فرزند:  -

 تیپ‌رایج‌سؤالات:

 سؤالات ترکیبی با شارش -

 سکه، تاس، فرزند -

 های رنگی مهره -

 احتمال متمم -

 پیشامدها یور ربسؤالات ترکیبی با اعمال  -

هی یک اردوی بازیکن ذخیره به همراه مربی و سرپرست تیم خود قرار است را 5یک تیم فوتسال شامل  -8

که  روند( احتمال آن نفر به اردو می 5سرنشین استفاده کنند ) 5ورزشی شوند. اگر برای رفتن از یک خودرو با

 ، چقدر است؟نروندبه اردو  زمان با هم بازیکن ذخیره هم 2مربی و سرپرست تیم حق رانندگی داشته باشند و

1)32
63

   2 )35
67

  

3)40
63

   4 )15
67

  

 کنیم. با کدام احتمال مجموع اعداد ظاهر شده برابر پنج است؟ سه تاس سالم را با هم پرتاب می  -9

1 )1
72

   2 )1
108

  

3 )1
18

   4 )1
36

  



 

 

 

1 

فرزند آخر، دقیقاً  4فرزند اول، دقیقاً دو فرزند پسر و از 4فرزندی چقدر احتمال دارد که از 10در یک خانوادة  -11

 یک فرزند دختر باشد؟

1 )71
128

   2 )5
32

  

3 )3
32

   4 )73
128

  

طور تصادفی از  تای آن سفید و بقیه به رنگ سبز است. دو مهره به 4مهره وجود دارد که nای در کیسه  -11

2کنیم. اگر احتمال سفید بودن هر دو مهره برابر کیسه خارج می
5

باشد، احتمال آنکه دو مهره خارج شده یکی  

 سفید و دیگری به رنگ سبز باشد، کدام است؟

1 )2
5

   2 )3
5

  

3 )7
15

   4 )8
15

   

کنیم، با کدام  مهره انتخاب می 3مهرة قرمز، به تصادف 3مهرة ابی و 5مهرة سبز،  4ای شامل از جعبه  -12

 های انتخابی حداقل یک مهرة آبی وجود دارد؟ احتمال در میان مهره

1 )35
44

   2 )37
44

  

3 )39
44

   4 )41
44

   

 ها خی اعمال روی آنپیشامدها و بر

A)صورت هریک از پیشامدها باشند، در این Sای پیشامدهایی در فضای نمونه Bو Aاگر B) ،(A B) و

(A B) ای نمونه در فضایS شوند: صورت زیر توصیف می به 

‌الف(‌اجتماع‌دو‌پیشامد:

A)پیشامد B) افتد( که حداقل یکی از دو پیشامد رخ بدهد. )یا دهد )اتفاق می وقتی رخ میA رخ بدهد یا

B  بدهد یا هر دو رخ بدهند.(رخ 
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‌ب(‌اجتماع‌دو‌پیشامد:

A)مدپیشا B) افتد( که حداقل یکی از دو پیشامد رخ بدهد. )یا دهد )اتفاق می وقتی رخ میA  رخ

 رخ بدهد یا هر دو رخ بدهند.( Bبدهد یا

  

‌دو‌پیشامدپ(‌تفاضل‌

A)پیشامد B) دهد که پیشامد وقتی رخ میA رخ بدهد و پیشامدB .رخ ندهد 

  

 

‌ت(‌متمم‌یک‌پیشامد

c)یا Aکه با Aمتمم پیشامد باشد، Sای یک پیشامد از فضای نمونه Aاگر
Aشود، وقتی  ( نمایش داده می

Aرخ ندهد؛ بنابراین با توجه به نمودار واضح است که Aدهد که پیشامد رخ می A S  وA A    
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Aباشند و Sای دو پیشامد از فضای نمونه Bو Aاگر تعریف: B صورت ، در اینA وB  را دو پیشامد

 دهند. گاه با هم رخ نمی نامیم. در واقع دو پیشامد ناسازگار هیچ می ناسازگار

  

، دو Aو متمم آن یعنی Aبا توجه به تعریف متمم یک پیشامد، همواره هر پیشامد تصادفی مانند تذکر:

 پیشامد ناسازگارند.

نامیم. هرگاه باشند، این سه پیشامد را دو به دو ناسازگار می Sای سه پیشامد از فضای نمونه Cو A ،Bاگر

A B  وA C  وB C  .باشد 

P(A)دو پیشامد ناسازگار و Bو Aاگر  -13 
4
9

P(Bو  A) 
3
7

P((Aباشند، مقدار  B) ) کدام است؟ 

1 )8
63

   2 )35
63

  

3 )51
63

   4 )12
63

  

 


